PROZESS- REGELSYSTEME
FUR DIE KUNSTSTOFFVERARBEITUNG
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Seit 1975 ist NOLDEN Regler ein Synonym fiir prézise
Temperaturregelung in der Kunststoffverarbeitung.
Entstanden aus einem kleinen Betrieb fiir hochwertige
Laborelektronik, entwickelt und produziert NOLDEN heute
prézise Prozesskontrollsysteme vor allem fiir HeiBkanale
im Spritzguss. Zur Temperaturreglung im HeiBkanal
kamen nach und nach weitere Steuer-, Diagnose- und
Uberwachungsfunktionen - so bietet NOLDEN heute
die gesamte Werkzeugsteuerung aus einem Gerat. Dies
vereinfacht die Bedienung und Verkabelung und spart
wertvollen Raum rund um die SpritzgieBmaschine. Bei
vielen Funktionen wie z.B. unserem neuronalen Regel-
algorithmus ,,evoControl®“ oder dem Werkzeugtester
»MouldExpert® ist NOLDEN Vorreiter neuer, innovativer
Technologie - dies belegen auch zahlreiche Patente und
Schutzrechte. Zunehmend vertrauen auch namhafte
OEM-Kunden auf unsere Expertise und lassen ihre Gerate
durch NOLDEN entwickeln und fertigen.

NOLDEN DynaHeat

Unsere neueste Innovation: NOLDEN DynaHeat - unsere
Antwort auf die immer schneller und empfindlicher werden-
den Dusen in modernen Mehrkavitaten SpritzgieBwerkzeu-
gen und deren HeiBkanalen. Wie das funktioniert? Lesen Sie
dazu mehr auf den folgenden Seiten.

Als Hersteller und Entwickler méchten wir Sie von Anfang
an gut betreuen. Dies beginnt mit dem personlichen
Gesprach Uber die optimale Unterstutzung bei der Wahl
des fiir Sie geeigneten Prozessreglers, selbstverstandlich
mit ausfiihrlicher Testphase in lhrer Produktion. Auch fiir
mogliche Erweiterungen und Upgrades sowie Service und
Reparaturen sind wir gerne Ihr Partner - fir die gesamte
Lebensdauer lhres Gerates.

Mit den besten GriiBen,
Hans Werner Miiller
Inhaber und Geschéaftsfiihrer

Hans Werner Miiller, Christian Stiller,
Inhaber und Technischer Leiter
Geschéftsfihrer und Prokurist

Firmengebédude

in Meckenheim

Montage und Verdrahtung
der Regelsysteme

Entwicklung und Bestiickung der
elektronischen Leiterplatten erfolgen
bei NOLDEN im eigenen Haus, nur
S0 /lassen sich optimales Design und
Qualitét gewahrileisten.

Hochwertige Master-
batches aus technischen
Kunststoffen - hiermit
beginnt alles. Bis daraus
malgenaue Kunststofi-
teile mit komplexen
Funktionen und perfekter
Optik entstehen, bedarf
es viel Erfahrung - und
perfekter Prozesskontrolle.
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Elternhaus von
Heinz Nolden in
Alfter-Witterschlick

Erster
19“ Einzonen-
Temperaturregler

NL3040

Der ,legendare”
NOLDEN Einschub-
regler

Uberfithrung der
Einzelfirma in die
NOLDEN Labor-
technik GmbH

Erster Neubau in
Alfter-Volmershoven

NL1270
Erster NOLDEN
Kiihlwasserwachter

Kundenspezifisches
Regelgerat auf
Basis NL3040

NL3084TPSR
Innvovativer
4-Zonen Einschub

NL5000

Erster integrierter
NOLDEN-
Mehrzonenregler

NR6000
Erster Touchscreen-
Regler bis 80 Zonen

NR7000

Erster Touchregler
mit ProzeBrechner-
Architektur

Neubau am
heutigenStandort
in Meckenheim

Patentanmeldung
und Markteinfiihrung
erster Kl-basierter
Regelalgorithmus
»evoControl“

Markteinfiihrung
erste Generation
MouldExpert

Markteinfiihrung
erster Anbauregler
fiir SpritzgieB-
maschinen

NOLDEN feiert
50. Jubildum

90 Jahre NOLDEN -
Wir sind das Original

Wir schreiben das Jahr 1975. Ein junger Laborant in
einem der groBen Chemiewerke an der Rheinschiene
ist unzufrieden mit den vorhandenen Laborreglern,

zu ungenau, zu umstandlich und auch zu teuer. Heinz
NOLDEN fand, das kdnne er besser, im Keller des
elterlichen Wohnhauses in Alfter-Witterschlick wurde
getuftelt und entwickelt, Platinen belichtet und geétzt,
der erste Laborregler war geboren. Noch im Elternhaus
wurde die erste Einzelfirma gegriindet, schon bald wa-
ren NOLDEN Laborregler fiir ihre Prazision geschéatzt.

Kurz darauf kam ein weiterer Meilenstein hinzu, im
Kunststoff SpritzguB etablierte sich eine neue Techno-
logie, die sogenannte HeiBkanaltechnik. Nun musste
die Temperatur an mehreren Heizelementen exakt
gemessen und geregelt werden, das war die Geburts-
stunde der NOLDEN 19“-Einschubregler. Schnell waren
auch diese fiir prazise Temperaturfiihrung und einfache
Bedienung bekannt und geschétzt, ein renommierter
Lidenscheider Normalienhandler Gibernahm den welt-
weiten Vertrieb. Die Anforderungen wurden stets hoher
und die produzierten Mengen nahmen zu, eine GmbH
wurde gegriindet und am Heimatort das erste Firmen-
gebdude errichtet. Den stetig wachsenden Anforderun-
gen wurde mit vielen innovativen Neuerungen Rechnung
getragen, zunachst mit Mehrfach-Regeleinschiben,
2005 mit dem ersten integrierten Mehrzonenregler.

2010 kam dann ein Generationswechsel, der heutige
Eigentimer Hans Werner Miller ibernahm die Firma.
Ein sehr leistungsfahiges ProzeBrechnerkonzept hielt
Einzug, zusammen mit intuitiver Touchscreen-Bedien-
technik, angelehnt an die sich schnell verbreitenden
Smartphones, systematisch wurde mit den regionalen
Hochschulen zusammengearbeitet. 2018 dann eine
sehr beachtete Innovation: evoControl®, der erste
Regelalgorithmus auf der Basis kinstlicher Intelligenz,
mittlerweile fir NOLDEN patentiert. Zur gleichen Zeit
der Umzug in ein neu errichtetes Firmengeb&ude im
Nachbarort Meckenheim. Auch jetzt blieb das Innova-
tionstempo hoch, zu viele Entwicklungen, um sie hier
alle aufzuzahlen, NOLDEN ist mittlerweile der innova-
tivste Anbieter in seiner Branche.

Dies alles Dank Ihnen, unseren treuen Kunden, be-
gleiten Sie uns gerne in den nachsten 50 Jahren!

INNOVATION VON NOLDEN

Unsere Lésung fur héchst-
magliche Schnelligkeit und
Prazision in der Temperatur-
regelung

NOLDEN DynaHeat

Jeder SpritzgieBer kennt das Problem: Immer kleiner
werden die HeiBkanaldisen, immer starker schwankt
die Temperatur, wenn nicht perfekt geregelt und die

Heizleistung nachgestellt wird. Dies alles bei gleich-

zeitig immer kritischer werdenden, hochgeziichteten

Kunststoffcompounds, die keine Fehler verzeihen.
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Moduliertes Hochfrequenzsignal

Im Bereich der Temperaturregelung ist dank des
innovativen, Kl-basierten Algoritmus evoControl® die
Grenze des Machbaren erreicht, was aber macht die
Nachfiihrung der Heizleistung? Mit der schonenden
und prazisen Nulldurchgangsschaltung sind bei der
herrschenden Netzfrequenz von 50 oder 60Hz die
Grenzen mittlerweile erreicht, der von allem in den
USA populdre Phasenanschnitt ist ungenau und erzeugt
vor allem viele Stérungen im Netz, die man bei hoher
Anforderung an die elektronische Temperatur-MeB-
datenverarbeitung iberhaupt nicht brauchen kann.

Die Lésung ist ebenso innovativ wie einfach: Hohere
Steuerfrequenzen verwenden und weiterhin prazise
im Nulldurchgang schalten, mit NOLDEN DynaHeat

Miniaturisierte HeilBkanaldise

kann damit die Schnelligkeit der Heizleistungsstellung
um den Faktor 20 erhoht werden! Leider kann diese
Frequenz nicht fertig aus dem Stromnetz bezogen wer-
den, sondern muB im Gerét selbst erzeugt werden.
Genau dieses wirtschaftlich und bezahlbar zu bewerk-
stelligen ist Gegenstand des neuartigen ,,DynaHeat®,
von NOLDEN wiederum zum Patent angemeldet.

Wir werden auch weiterhin die Kunststoffverarbeitung
durch modernste Technologie mit schnellstmdglicher
und dennoch bezahlbarer Prézisionselektronik ausristen!

Elektronische Inverterschaltung



NOLDEN evoControl®
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Ein Quantensprung in der Régelungstechnik
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So funktioniert Regelungstechnik in der Natur: Ein Netzwerk aus Neuronen leitet sich Reize in Form
kleiner Impulse weiter und bearbeitet so auch komplexe Regelungsaufgaben sehr prazise.

Im Bereich der Kunststoffverarbeitung muss haufig die
Temperatur geregelt werden, da sie von entscheidender
Bedeutung flr die Verarbeitungsbedingungen des ge-
schmolzenen Kunststoffgranulates ist. Hier beherrschen
seit Jahrzehnten PID-Regler das Feld, die Proportionales,
Integrales und Differentielles Verhalten kombinieren und
daraus die erforderliche Stellgrad-Anderung ermitteln.
Dieses bewahrte Verfahren weist zwei Nachteile auf,
die jeder Kunststoff-Experte gut kennt.

1. UBERSCHWINGER: Bevor sich der gewiinschte Sollwert
einstellt, wird dieser zundchst mehrfach lber- und unter-
schritten, man sagt auch: ,,Der Regler schwingt sich ein®.

2. PID-WERTE ERMITTELN: Damit ein PID-Regler pré&-
zise regeln kann, muss man ihm die fir die vorliegende
Regelstrecke, genau passende P-, I- und D-Kennwerte
einprogrammieren. Dies soll zweckmaBigerweise auto-
matisch ohne Zutun des Bedieners erfolgen, daher gibt es
unterschiedliche, sogenannte ,,Autotuning®- oder Selbst-
optimierungsfunktionen.

Dieses Problem herkommlicher PID-Regelung kennt
Jeder SpritzgieBer: Kriftiges Uberschwingen der Tem-
peratur je nach Regelstrecke.
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In vielen Féllen funktioniert das zufriedenstellend und die
Regelung lauft hinterher stabil, in anderen hingegen gar
nicht, die Temperatur pendelt auf und ab und der Prozess
kommt nicht zur Ruhe.

Zahlreiche Versuche wurden unternommen, diese
Nachteile zu beseitigen oder abzumildern. Unser Team
aus F&E wurde bei ihrer Forschungsarbeit dabei in der
Natur fiindig: In der Biologie und Neurochemie werden
Regelungsaufgaben durch Neuronen ausgefihrt, die zu
komplexen Netzwerken zusammengefligt werden. Je-
des Neuron flihrt eine iberschaubare Funktion aus, die
Genauigkeit des gesamten Prozesses ergibt sich aus der
Vielzahl an Neuronen im Netzwerk. Die Ubertragungspa-
rameter jedes Neurons konnen durch ,Anlernen an die
vorliegende Regelaufgabe ,trainiert“ werden.

NOLDEN Regelsysteme verwendet diese Modelle zur
Temperaturregelung in der Kunststoffverarbeitung und
hat mit NOLDEN evoControl® die erste, nicht iberschwin-
gende Prozessregelung eingefiihrt. evoControl® ist fiir
NOLDEN mittlerweile patentiert.

Die Losung: Neuronales
Netzwerk, einzelne
Neuronen fihren einen
kleinen Teil der Regel-
operation aus und werden
zu einem grol3en Netzwerk
zusammengeschaltet.

Input layer Hidden layer Output layer

NOLDEN MouldExpert

Kompaktes Werkzeug-Testgerat
fur HeiBkanal-Bauelemente

ANWENDUNG

NOLDEN MouldExpert priift die Belegung beliebiger
24- oder 16-poliger Werkzeugstecker, erkennt die ange-
schlossenen Bauelemente und gibt deren Zustand und
Kennwerte aus. ErdschluB auf einem der Steckerpins
wird ebenfalls erkannt und angezeigt. Das Testergebnis
wird auf dem groBen Farb-Touchscreen angezeigt und
kann als EXCEL-Tabelle via USB-AnschluB abgespeichert
werden.

AUFBAU

MeBschaltung und kontraststarkes 7 Touchdisplay in
einem kompakten Kunststoff-Tragegehduse. Akkubetrie-
ben, daher liberall einsetzbar, kann mit Hilfe des mitge-
lieferten USB-C-Steckerladegerates an jeder Steckdose
aufgeladen werden.

FUNKTIONSWEISE

MouldExpert ist ein vollautomatisch arbeitendes Multi-
meter, das jeden Steckerpin des angeschlossenen
Werkzeugsteckers gegen jeden anderen sowie gegen
Erde misst. Wird ein Thermoelement oder eine Heizung
erkannt, so wird auf dem Bildschirm das entsprechende
Symbol zwischen den betroffenen Steckerpins grafisch
dargestellt, bei ErdschluB wird eine leitende Verbindung
zum PE eingezeichnet. Wahlweise kann das Ergebnis auch
tabellarisch angezeigt werden, dann wird neben dem Sym-
bol des Funktionselementes auch der Widerstandswert
angezeigt, im Fall einer Heizung auch der AnschluBwert
in Watt und Ampére (bei 230V). Diese Tabelle kann auf
Knopfdruck auch als EXCEL-Tabelle (csv-Datei) tber die
eingebaute USB-Schnittstelle exportiert werden. Mit dem

Beispiel Grafikausgabe, hier 24-pol. Stecker
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Gerat werden entweder ein 24-poliger oder ein 16-poliger
MeBadapter ausgeliefert, weitere Adapter sind auf Anfrage
lieferbar. Die Anzahl der MeBkanéle ist allerdings auf
24+ PE begrenzt.

Akkubetrieb, netzunabhéngig einsetzbar
Prift sdmtliche an den Stecker angeschlos-
sene Bauelemente

16- oder 24-poliger Stecker wahlbar
Grafische oder Tabellenausgabe, auch als
EXCEL-Datei via USB

Beispiel Tabellenausgabe, hier 24-pol. Stecker
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NOLDEN MULTIFUNKTIONSKONZEPT

Unsere Lésung fir die Prozesssteuerung:
Alle Prozesssteuerfunktionen in nur einer Box

Einfach muss es sein - einfach zu installieren und einfach zu bedienen! Aus dieser
Vision heraus ist das NOLDEN Multifunktionskonzept entstanden, alle im SpritzgieB-
werkzeug sowie im HeiBkanal erforderlichen Steuerfunktionen in nur einem Gerat
zu vereinen. Das heif3t weniger Platzbedarf rund um die SpritzgieBmaschine, weniger
Verkabelung und einfachere Datenpflege fir alle Geratefunktionen. Und noch ein
Vorteil - das Gerat ,wandert mit dem Werkzeug“ mit und kann an jeder passenden
SpritzgieBmaschine eingesetzt werden, das bedeutet mehr Flexibilitat bei der Pro-

duktionsplanung.

Servokabel: Anschluss von Motor- und
Encoderkabel direkt am Regelgerét

Einzeliberwachung aller Kiihlkanale

Effektive Werkzeugkuhlung ist von entscheidender
Bedeutung fir die Teilequalitat. Um wirtschaftliche
Zykluszeiten erreichen zu kdnnen, reicht die Briickung aller
Kihlkanéle oft nicht aus, hier hilft die Parallelschaltung
samtlicher Kanale mit dem bewahrten ORCA-Messverteiler.
Anzeige und Alarm-Uberwachung aller Durchfliisse und
Temperaturen erfolgt direkt am NOLDEN Regelsystem.

SERVOMOTOR

Servomotor-Ansteuerung direkt
aus dem HeiBkanalregler

Servomotoren erobern in hohem Tempo die Werkzeug-
technik und ersetzen dort hydraulische oder pneumati-
sche Aktoren - préazise, sehr schnell und wartungsarm.
Alle géngigen Motoren kénnen an NOLDEN Heikanal-
regler NR 8000 direkt angeschlossen werden. Geeignet
sowohl fir lineare wie fiir rotatorische Anwendungen,
die Visualisierung passt sich automatisch an.

NOLDEN Multifunk

KASKADENSTEUERUNG

Sequentielle Ansteuerung von
Nadelhubzylindern

Bei groBflachigen Teilen
oder dunner Wandstarke
mussen die Verschluss-
nadeln der HeiBkanal-
disen oft sequentiell
angesteuert werden,
kein Problem mit der
integrierten NOLDEN
Kaskadensteuerung.

Die Betatigung kann
wahlweise zeitabhangig
oder abhangig von der
Schneckenposition erfol-
gen, auch sind mehrere
Nadelbewegungen pro
Einspritzzyklus moglich. Der Signalaustausch mit der
SpritzgieBmaschine erfolgt Uber Kernzugschnittstelle
(EUROMAP) oder programmierbare Ein- und Ausgénge.

INNENDRUCKMESSUNG

Einspritzdruck direkt im
HeiBkanalregler tiberwachen

Die Messung des Forminnendrucks direkt in der Kavitat
ist mittlerweile Stand der Technik - leider oft sehr kosten-
intensiv und umstandlich zu bedienen. Bei NOLDEN
werden die Drucksensoren direkt an das Regelgerat
angeschlossen, Visualisierung und Uberwachung der Ein-
spritzkurven erfolgen einfach am Touchscreen. Sowohl
direkte Sensoren wie Unterlegfiihler kénnen ausgewertet
werden, unabhangig vom Hersteller des Sensors. Integrier-
te Auswertung patentiert fir NOLDEN Regelsysteme.

#E Baumer

Passion for Sensors

Unterlegfiihler: Indirekt Innendruckfihler: Direkt

wirkender Piezo-Kraft- wirkender Piezo-Druck-
sensor von BAUMER sensor von BAUMER



TOUCHSCREENREGLER

Alle Steuer- und Regelfunktionen
fir den HeiBkanal in einem Gerat

Einfache, intuitive Bedienung ist
von hoher Bedeutung im Spritzguss,
immer mehr und immer komplexere
Systeme fordern den Bediener
heraus.

Daher standen Ubersichtlichkeit
und schnelle Einarbeitung ganz
oben auf der Wunschliste fiir das
neue NOLDEN STS - Smart Touch
System. Alle Funktionen wie HeiB-
kanalbeheizung, Innendruckmessung
oder Servosteuerung werden einheit-
lich bedient - und alle Werkzeug-
daten stehen in einem gemeinsamen
Rezeptspeicher.

Alle unsere Touch-Regelsysteme
NR 8000 verwenden evoControl®,
vorhandene Systeme kdnnen nach-
gerustet werden.

Serie NR 8000 Tower
Towergehéause in 3 GroBen, bis 48, 80 bzw. 144 Zonen

MouldConnect T
Fiir 24 oder 48 Thermofiihler,
erweiterbar bis 120 Zonen

MOULDCONNECT

Das neue, innovative Werkzeug-
Anschlusskonzept von NOLDEN

Perfekt abgestimmt auf NOLDEN Touchscreenregler
vereinfacht MouldConnect die Verkabelung und den
Anschluss des Werkzeugs drastisch. Einfach alle Thermo-
fuhler, Drucksensoren und weitere Kleinsignalleitungen
wie z.B. Kernziige oder Naherungsschalter in die neue
MouldConnect-Anschlussbox verdrahten, von dort fihrt
nur noch 1 Kabel zum Regelsystem.

EIN PLUS OBENDRAUF: Beim Einstecken des Kabels
wird automatisch das Werkzeug erkannt und die zuge-
horigen Daten geladen, noch einfacher geht es nicht!

KOMPAKT-TOUCHREGLER

Die wirtschaftliche Alternative
fur kleine Zonenzahlen

In vielen Féllen wird nur eine begrenzte Anzahl HeiBkanal-
Regelzonen benotigt und komplexe Zusatzfunktionen wie
Servo und Innendruckmessung werden nicht oder nur in
geringem Umfang bendtigt. Hier bietet unser kompakter
Touchregler NR 8000-v3 die ideale Losung: Auch hier das
intuitive, sehr bedienerfreundliche NOLDEN Smart Touch
System mit allen Features in einem kompakten Tischge-
hause fiir HeiBkanale von 12 bis 32 Zonen. Auch fiir diese
Touchreglerserie sind Kaskadensteuerung, Innendruck- Serie NR 8000-v3
messung sowie die Kiihimittelliberwachung als Option Tischgehduse hohe Bauform
erhaltlich. fur 24 oder 32 Zonen

Serie NR 8000-v3

Tischgehause fir
12 oder 16 Zonen

KOMPAKT-TOUCHREGLER MINI

Komfortable Touchbedienung auch
fur die ,Kleinsten”

Der groBe Erfolg unserer Reglerserie NR 8000 zeigt: Das NOLDEN
Touchbediensystem STS entspricht den Bedirfnissen der Spritz-
gieBer. Daher bieten wir diese komfortable Bedienung auch in
einer ,,Mini“-Gehausevariante fiir 4, 6 oder 8 Zonen an. Bedie-
nung und Datenspeicherung sind identisch fiir alle Touchregler
von 4 bis 144 Regelzonen, das macht den Wechsel zwischen
den verschiedenen Geréaten leicht. Fiir Zusatzfunktionen ist

in dem sehr kompakten Gehéause allerdings leider kein Platz.
Immer an Bord ist aber auch hier evoControl®.

Serie NR 8000-v3 Mini
Mini-Tischgehause
flir 4, 6 oder 8 Zonen

11



ANBAUREGLER

Mehrzonen-Temperaturregler
in NOLDEN Qualitat

Oft soll das Regelsystem fest an einer SpritzgieBmaschine
installiert werden, auf den Funktionsumfang und die hohe
Regelgiite will man aber nicht verzichten. Hier ist unser neuer
Anbauregler die ideale Lésung.

Zusammen mit der neuen Schnittstellentechnologie OPC-UA
wird der Regler voll integriert in die Maschinensteuerung.
Altere oder alternative Schnittstellenformate sind ebenfalls
moglich. Ist gar keine Schnittstelle vorhanden, bieten wir ein
sehr kompaktes Bedienteil, das auf der Vorderseite montiert
werden kann.

Serie NR 8000 SGM

HeiBkanal-Regelmodul fiir
jeweils 8 Zonen, erweiterbar

Serie NR 8000

Separater Touchmonitor
mit 5m Kabelldnge, erhaltlich in
10“ oder 15 Bildschirmdiagonale



WERKZEUGKABEL

Werkzeug-Anschlusskabel fertig konfektioniert
oder Meterware
Werkzeugkabel werden in jedem Fall bendtigt, ganz gleich  nach Kundenwunsch, mit Steckerausfiihrung, Lange und

welche Regelungstechnik zum Einsatz kommt. NOLDEN Belegungsnorm nach MaB. Alternativ liefern wir alle Kabel-
fertigt kostengiinstig jedes gewiinschte Anschlusskabel typen auch lose als Meterware.

INDUSTRIESTECKER

Im Weltmarkt-Normstandard

Fir den Werkzeuganschluss werden héufig
Norm-Industriestecker verwendet, diese gibt
es in zahlreichen unterschiedlichen Ausfih-
rungen - schwer und schmal, 3- bis 64-polig,
Stift und Buchse uvm.

Industriestecker
Alle Ausfiihrungen ab Lager lieferbar

NOLDEN fihrt nahezu samtliche Standard-
ausflihrungen und dazu zahlreiche Sonder-

typen, ab Lager und innerhalb von 24h an g‘ij
Sie ausgeliefert. = o e
=al=s 'Y 4

Steckereinsatze

In bewahrter Schraubtechnik
oder mit patentiertem Schnell-
verschluss SQUICH

HEIZELEMENTE UND FUHLER

Zubehor fur die Werkzeugbeheizung -
Herstellerunabhéangig
Oft muss es schnell gehen, eine ungeplante Reparatur Steckverbindern standig ab Lager liefert, kompatibel

steht an, Ersatzteile fehlen. Gut, dass NOLDEN ein breites ~ zum Industriestandard und unabhéngig vom Hersteller
Sortiment an Temperaturfihlern, Heizelementen und der SpritzgieBmaschine, zu wettbewerbsfahigen Preisen.

Thermofiihler Heizbander Heizpatronen
In vielen Varianten fiir Werkzeuge In Messing und Edelstahl ab Lager, In allen Léangen, Durchmessern und

zusatzlich weitere Ausfilihrungen Anschlussvarianten auf Anfrage

auf Anfrage

und Kunststoffmaschinen

WERKZEUG ANSCHLUSSGEHAUSE

Die praktische Losung fir stérungsfreie Verdrahtung

Jeder Fachmann kennt das Hauptproblem bei der Werk-
zeugverdrahtung: Platzmangel! Zahlreiche Anschluss-
drahte sollen im beengten Bauraum des Steckers unter- gehause.

Werkzeug-

Anschlussgehause
NOLDEN Konstruktion, 3-teiliges
Gehause, vereinfacht die Verkabe-
lung von Multipolsteckern

Mini-Anschlussgehause
In Edelstahlausfiihrung fiir
Wiirfelstecker

gebracht und spater ggf. auch noch umverdrahtet werden
- da helfen die bewahrten NOLDEN Werkzeug-Anschluss-
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